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Introduccion

1. INTRODUCCION

La optimizaciéon de los procesos de combustidon en plantas incineradoras de residuos o biomasa con recu-
peracidn de la energia (plantas WtE y BtE, respectivamente) puede mejorar considerablemente la fiabilidad,
disponibilidad y rentabilidad de las plantas. El cometido de un sistema de optimizacidon de la combustion es
estabilizar el proceso de combustidn y, con ello, estabilizar la produccién de energia y los valores de proceso
principales, tales como la temperatura del gas de combustidon y los caudales de aire de combustion.

El desarrollo del WiC esta basado en mas de 25 afios de experiencia en la optimizaciéon de la combustiéon en
plantas de diferentes proveedores.
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Fig. 1: Produccion de vapor controlada por un sistema de control Fig. 2: Produccion de vapor controlada por un sistema WiC
convencional
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Fig. 3: Una vez estabilizada la produccion de vapor se pudo Fig. 4: Esto provocd un aumento de carga del 10 % con respecto
determinar la capacidad real del sistema al limite de disefio original (MCR) sin necesidad de hacer cambios
mecanicos

Nuestra experiencia nos permite estimar de manera fiable los beneficios de implementar un WiC, y ofrecemos
periodos de prueba del sistema con arreglo a un modelo de “pago solo en caso de buenos resultados”.

TG suministra tecnologia de combustion de alta calidad, y actua a la vez como consultora independiente en
esta drea debido a su amplia experiencia en el sector de las plantas WtE y BtE. Nuestros técnicos especialistas
también estan abiertos al intercambio académico de experiencias con universidades, centros de investigacion
e instituciones gubernamentales.
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Definiciones de parametros

2. DEFINICIONES DE PARAMETROS

La calidad del proceso de combustién influye decisivamente en las curvas de produccidn de vapor y en otros
pardmetros importantes de las plantasincineradoras de residuos y de biomasa con recuperacion de la energia.
El proceso de combustion afecta de forma directa a los pardmetros siguientes:

e Caudal de produccion de vapor

e Estabilidad de la produccién de vapor

e Cantidad de cenizas volantes

e Proporcion de aditivos limpiadores en el gas de combustidn

o Estabilidad de la temperatura del gas de combustidn

e Cantidad de escorias e incrustaciones

e Temperatura del gas de combustion

e Corrosién

La produccion de vapor en plantas WtE y BtE esta determinado y limitado por los factores siguientes:

e Disefio de la caldera
e Disefio de la parrilla
e Sistema de control de combustion

La produccidn de vapor se controla normalmente con sistemas automatizados o de forma manual. Los siste-
mas automatizados pueden ser automaticos o semiautomaticos. Para comprender mejor los procedimientos
de ajuste de comandos para la produccidn de vapor, es necesario definir valores relevantes para el proceso.
Para evitar posibles malentendidos, es importante analizar los parametros de la parrillay de la calderay los co-
mandos de control de la produccion de vapor. Los parametros principales para ajustar la produccién de vapor
y comprobar la cantidad y calidad lograda se muestran en la figura siguiente.

Limite de disefio
Produccién de vapor maxima recomendada: este valor no se debe rebasar; el limite de disefio suele ser de-
terminado por el fabricante de la parrillay la caldera

Valor de referencia
Caudal de vapor deseado

Produccién

de vapor Limite de disefio

— i ——— o \/g|OT de referencia

- U N . . - . Produccion
de vapor
media

Fig. 5: Variaciones en la produccidn de vapor
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Definiciones de parametros

Produccion de vapor media
Difiere del valor de referencia en muchos casos

Debido a las variaciones en la produccidn de vapor, el valor de referencia suele ajustarse muy por debajo del li-
mite de disefio en la mayoria de los casos con el fin de no rebasar el limite de disefio. Esto significa que existen
RESERVAS NO UTILIZADAS en la caldera para producir mas vapor y quemar mayor cantidad de residuos.

Variaciones
Las variaciones en la produccién de vapor dan como resultado un mayor desgaste de la calderay tienen otros
efectos negativos en el conjunto de generadores de turbinas.

Estabilizacion

La estabilizacion de la produccidn de vapor puede ofrecer una base sdlida para un aumento de la produccion
sin exceder el limite de disefio. El motivo principal para la aplicacion de estas mejoras puede verse en la figura
siguiente. Si se utilizan métodos adecuados para estabilizar la produccién de vapor (periodo B), la amplitud del
valor de produccién de vapor se hallarad por debajo del limite de disefio. Es obvio que, en ese caso, la produccion
de vapor media puede aumentarse sin exceder el limite de disefio.

Durante el periodo A existen variaciones en la produccién de vapor. Por tanto, el valor de referencia 1 (“Set Point
1", SP1) se ajusta por debajo del limite de disefio. La produccién de vapor es mas estable durante el periodo B.
Las amplitudes de la produccion de vapor siguen hallandose POR DEBAJO del limite de disefio. En el periodo B
no hay ningun aumento en la produccion de vapor, ya que el valor de referencia se halla al nivel de SP1. Debido a
la estabilizacion de la produccién de vapor en el periodo B, es posible aumentar mas tarde el valor de referencia
de SP1 al nivel SP2. En el periodo C, el valor de referencia se ha aumentado a SP2. La produccién de vapor es
mayor que en los periodos Ay B, y, no obstante, alin se mantiene por debajo del limite de disefio.

A
Produccion
de vapor
Limite
de disefo
referencia referencia
1

> t

Fig. 6: Principio basico de produccidon TRAS la estabilizacion de la produccidn de vapor.
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Principios basicos de la combustion

3. PRINCIPIOS BASICOS DE LA COMBUSTION

Fig. 7: Principio de un sistema de combustion con parrilla

) combustible

Fig. 8: Tres acciones principales para el control de la combustion

@ Mezclar el combustible
con aire
de combustién

El proceso de combustidn en las plantas incinera-
doras de residuos y biomasa con recuperacién de la
energia es muy complejo, y las exigencias que los sis-
temas de control deben cumplir en estas plantas son
muy estrictas. Hay muchas teorias acerca de cudles
son las mejores técnicas para recuperar la energia a
partir de los residuos, e igualmente numerosos son
los enfoques adoptados a la hora de buscar solucio-
nes apropiadas.

Existen gran cantidad de diferentes algoritmos im-
plementados en sistemas de combustién y muchos
procedimientos utilizados para comparar los distin-
tos métodos.

Simplificando, podemos hablar de 3 acciones princi-
pales capaces de influir en el proceso de combustidn.

e Afadir combustible a la cdAmara de combustion
e Afadir aire de combustidn (oxigeno)
e Mezclar el combustible con aire de combustion

-

@ Aire de combustién
(oxigeno)
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Principios basicos de la combustion

El control del proceso de combustion se basa en 3 acciones principales:

Afadir
combustible

Afnadir aire de
G combustion

(oxigeno)

Mezclar el
e combustible con

aire de combustion

Fig. 9: Tres acciones principales para la combustion

El proceso técnico de combustién mostrado en la figura se implementa de la mejor manera posible utilizando
una parrilla reciprocante de empuje. En este tipo de parrilla, la cantidad necesaria de combustible en las
distintas zonas puede regularse de una manera 6ptimay muy precisa con el WiC Combustion Manager.

Parrilla reciprocante
de empuje

Fig. 10: Parrilla reciprocante de empuje
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Principios basicos de la combustion

Fig. 11: Principio de un sistema de combustion con parrilla
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Principios basicos de la combustion

Principios basicos

Tras mas de 25 afios de experiencia en el area de la optimizacién de la combustidon, podemos afirmar que las
parrillas reciprocantes de empuje son ideales parala aplicacion de los tres principios basicos de la combustion
anteriormente mencionados.

Estas tres acciones principales implican a unos 30 actuadores. Los actuadores ofrecen muchas posibilidades
de combinacién para un ajuste preciso. Si tenemos 20 actuadores y cada actuador cuenta con 10 posiciones
posibles, ;cuantas posibles combinaciones tendremos?

1 actuador ofrece 10 combinaciones // 0-1-2-3-4-5-6-7-8-9-
2 actuadores ofrecen 100 combinaciones // 00-01-02-03-04- ................96-97-98-99
3 actuadores ofrecen 1000 combinaciones //000-001-002-003-004-005-006-007 ...........997-998-999

20 actuadores ofrecen  100.000.000.000.000.000.000 combinaciones posibles para un ajuste preciso.

Fig. 12: Actuadores habituales (elementos hidraulicos, ventiladores, valvulas)

El estado del proceso de combustidon cambia en solo unos segundos. Eso significa que debemos ajustar con
precision los actuadores cada pocos segundos. Es obvio que determinar la combinacién apropiada a intervalos
de pocos segundos es una tarea muy compleja. Sin embargo, la comprobacion de la calidad de la combustién
es muy sencilla > consulte los diagramas de indicadores clave de rendimiento del proceso de combustidn.

Ajustar con precision unos pocos actuadores cada pocos segundos es relativamente sencillo. Pero contamos
con 100.000.000.000.000.000.000 combinaciones posibles pararealizar el ajuste. Lo que un sistema de optimi-
zacién de la combustiéon debe determinar es QUE actuadores deben ajustarse y EN QUE MEDIDA.

Nuestro enfoque es el siguiente: en estos momentos, el estado del proceso de combustion en la parrilla mévil
puede determinarse mediante un analisis apropiado de los resultados de medicidon de los parametros de proce-
so. Los modernos sistemas de medicion empleados en incineradoras de residuos y biomasa con recuperacion
de la energia pueden ofrecer hasta 100 mediciones distintas.

Alimentador,

N

Datos de proceso
del sistema de
combustion

Huella del sistema
de combustién
actual

parrilla, aire de
combustién
(30 actuadores)

Fig. 13: Los modernos sistemas automatizados proporcionan diversas sefiales derivadas del proceso de combustion.

Esas sefiales son la

huella que determina el estado actual de la combustidn.
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Principios basicos de la combustion: comparacion con otros sistemas

Utilizando algoritmos apropiados es posible calcular la combinacidén adecuada (1 entre trillones) y estabilizar
el proceso. Los sistemas convencionales de control de procesos industriales no pueden emplearse para este
proposito. Es necesario el uso de sistemas de control sumamente potentes.

2006
@ O @

Fig. 14: No es preciso utilizar ninguna camara térmica ni Fig. 15: WiC solo necesita mediciones bdsicas de procesos como fuente
ningun tipo de pirémetros. de datos.

4. COMPARACION CON OTROS SISTEMAS

Algunos sistemas sencillos de optimizacidon de la combustién son capaces de estabilizar la produccion de
vapor introduciendo grandes variaciones en el aire de combustién, sobre todo en el aire primario. Esas
tecnologias pueden ser muy faciles de utilizar, pero las fluctuaciones en el caudal de aire de combustién traen
consigo desventajas considerables:

e Variaciones de las velocidades de los ventiladores (mayor consumo energético y mayor desgaste mecanico)
e Demasiados movimientos de las entradas de aire

e Mds cantidad de ceniza volante

¢ Mayor consumo de aditivos para la limpieza del gas de combustidén

e Fluctuaciones de la temperatura del gas de combustion

Temperatura de techo
1000+ 1000+

Temperatura de techo
900 900
800 800-{
700-] 700

600

500 0’

600

5004

THBK10CT901.XJ01 T 2v3 NaBrnKam [*
1HBK10CT901.XJ01 T 2v3 NaBrnKam [*C]

w00 Sistema de control a00] I
300/ convencional 300
200 200
1004
| = 7 horas - ol Nl 7 horas -
Fig. 16: Temperatura de techo con sistema de control convencional Fig. 17: Temperatura de techo con WiC Combustion Manager
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Comparacion con otros sistemas

Sistemas tradicionales frente al WiC

Sistema tradicional Sistema WiC 6500

Los sistemas de control convencionales tienen en El WiC Combustion Manager cuenta con 6500
torno a 50 diagramas de funcionamiento diagramas de funcionamiento
Fig. 18: Sistema tradicional Fig. 19: Sistema WiC

El WiC utiliza un tratamiento de datos en tiempo real que posibilita el uso de una cantidad de datos mucho
mayor que la de los sistemas tradicionales. El WiC procesa unos 6500 diagramas de funcionamiento, en lugar
de los 50 de otros sistemas.

Cada planta es Unica, por lo que los cédlculos de control para cada planta deben realizarse minuciosamente. En
el proceso de control de la combustidon es necesario realizar numerosos calculos al mismo tiempo y de manera
simultanea.

Con sus 6500 diagramas de funcionamiento, el WiC proporciona una calidad y exactitud que no es posible
lograr con sistemas y estrategias de control convencionales. Por regla general, tras 10 2 horas de uso del WiC
es posible advertir una estabilizacion de la produccion de vapor que conlleva un AUMENTO DE LA CAPACIDAD
DE INCINERACION. El operario puede utilizar un conmutador para elegir el sistema que debe controlar la
combustién: el DCS o el WiC. Para un uso eficaz se requiere que el sistema de combustiéon automatizado sea
utilizado por operarios instruidos. En determinadas circunstancias, los operarios pueden verse obligados a
cambiar el modo de funcionamiento del sistema de control a manual. Si esto ocurre frecuentemente, el sistema
debera ser comprobado por expertos para eliminar la “fuente de interferencia”.

1 sefial Sistema 1 sefial

tradicional
Entrada Salida

El WIiC procesa simultaneamente
alrededor de 100 sefales de entrada 'y
calcula todos los valores de referencia
necesarios (20-30 sefales de salida).

Fig. 20: 50 diagramas funcionais

Wi

COMBUSTION MANAGER

100 20-30

sefal sefal

Entrada Salida

Fig. 21: 6500 diagramas de funcionamiento
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5. IMPLEMENTACION DEL WIC

Implementacion del WiC

Conectividad rapida, sencilla, segura y probada con sistemas automatizados

En la mayoria de aplicaciones, el WiC es un dispositivo derivado o complementario que se utiliza junto con un sistema
de control de combustidn existente. También puede integrarse desde el comienzo en el disefio de un proyecto. EI WiC
suele incorporarse en un armario de 600 x 800 x 2000 mm (24 x 31 x 79 pulgadas, L x An x Al) situado en la sala del

sistema DCS.

El principio basico de funcionamiento del WiC es "escuchar” las sefiales de proceso procedentes del DCS, calcular
los valores de referencia apropiados para los parametros de combustidn y enviarlos de vuelta al DCS para controlar
los actuadores del sistema de combustidn (entradas de aire, elementos hidraulicos del alimentadory la parrilla, etc.).

Nota:

e EI WiC no sustituye a un sistema existente

e El WIiC es un dispositivo derivado/complementario que permite obtener calcular precisos de los valores de

referencia del proceso

e EIWiC nointerfiere en el funcionamiento del sistema de seguridad existente

e Utilizando un solo conmutador (de software y/o hardware), el operario puede elegir la fuente de los valores
de referencia, que pueden proceder del WiC o del DCS. Esto es esencial para que los operarios adquieran
confianza en la "nueva filosofia de combustion”. Los operarios pueden regresar en cualquier momento al
sistema existente que les es familiar y compararlo directamente con el nuevo WiC Combustion Manager.

SISTEMA EXISTENTE

Operario

v

WIC COMBUSTION MANAGER 4.0

Analisis de la combustion

- ) Datos de
Verificacién de Calculo de valores proceso

A

/ CONMUTADOR
¢ MANUAL

PLC/DCS

datos de referencia

existentes
con sistema de control

Comandos de los
actuadores

Fig. 22: Conectividad con sistemas automatizados

> convencional

Sistema de se-
guridad
existente

Actuadores
(alimentador,
parrilla, aire)
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Implementacion del WiC

Un plan de implementacion del WiC tipico consta de las siguientes fases:

B
1. Obtener datos de medicion, planos, etc. ff |
(puede efectuarse de manera remota/por correo = e ——
electronico) = Bl BB
—— | =
oy [ (e ol = 1{'5._“ =
2. Realizar un analisis de los datos y un estudio de = WP T AP

viabilidad TR Ik

3. Inspeccidon del emplazamiento; entrevistarse

con los ingenieros/operarios/técnicos de
mantenimiento

4. Instalar el WiC; realizar un ajuste preciso
de lacombustidn

5. Formar a los operarios y al resto del
personal en el uso del sistema
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Resultados

6. RESULTADOS

Al utilizar un sistema de control convencional es posible que se produzca un gran exceso de producciéon de
vapor, y esa es la razon principal por la que el valor de referencia (produccién de vapor media) se ajusta por
debajo del limite de disefio.

Hay muchas probabilidades de que un “sistema de control convencional” provoque un rebase peligroso de
los valores por encima del limite de disefio. Por eso, en la mayoria de los casos el fabricante fija el limite de
disefio (MCR) por debajo del limite de disefio real. Esto significa que, en la mayoria de los casos, las calderas
se fabrican con reservas destinadas a cubrir tales rebases debidos a una falta de calidad en el control de la
combustidn. Esas reservas pueden utilizarse para implementar un sistema de control de combustiéon dotado
de una mayor fiabilidad y estabilidad. - WiC

t/n Sistema de control
4 convencional Control WIC

Limite de disefio real

Limite de disefio

Fig. 23: Aumento de la produccion de vapor

Aumenta la en direccién al limite de disefio real

Caudal de vapor produccién
A de vapor

Valor medio v \/

Ejemplo practico 1: mejora de la produccion superior al 10 %

Carga estandar: 109 t/h Carga ampliada: 120 t/h
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Tras la estabilizacién de la produccién de vapor es posible  Esto nos permitié incrementar la carga en un 10 % con

determinar la capacidad real de la planta. respecto al MCR original (sin introducir ningin cambio
mecanico). Es importante sefialar que la produccion
de vapor sigue siendo estable, incluso tras aumentar el
caudal de 109 t/h a 120 t/h.

Fig. 24: Estabilizacion en el Iimite de disefio (MCR) Fig. 25: Estabilizacion en el Iimite de disefio real (MCR + 10 %)
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Resultados

Debido alas grandes variaciones en la produccién de vapor (causadas habitualmente por una mala calidad del sistema
de control de la combustion o por el uso de un tipo de parrilla inadecuado), la mayor parte de las calderas tienen un
tamafo mayor del necesario con el fin de soportar las fluctuaciones en la produccion de vapory mitigar el riesgo de un
bajo rendimiento de los circuitos de vapor. Esto significa que, en algunos casos, el limite de disefio real para la produc-
cién de vapor es mucho mayor de lo que cabria esperar. Reduciendo la fluctuacion en la produccién de vapor es posible
obtener un caudal de vapor mayor. Dependiendo del disefio especificoy del tipo de instalacion de la planta, puede ser
posible aumentar la produccién de vapory la capacidad de incineracion de la misma sin hacer ningin cambio en su in-
fraestructura fisica. Un buen control del proceso de combustién puede mejorar el rendimiento de la caldera existente.

En este ejemplo, tras la implementacion del WiC y la eliminacién de las grandes fluctuaciones en la produccion de
vapor, los especialistas de Technikgruppe supervisaron la produccion de vapor durante un largo periodo de tiempo
para asegurarse de que el proceso era muy estable. Technikgruppe llevd a cabo entonces una evaluacion detallada del
disefio de la caldera y del circuito de vapory, con la aprobacién del organismo regulatorio competente, fue capaz de
aumentar la produccién de vapory, con ello, el rendimiento de combustion en alrededor de un 10 %. Todo esto se logro
utilizando un WiC para reducir las fluctuaciones de vapor, creando asi un proceso sumamente estable sin cambios me-
canicos. Por supuesto, este resultado (10 %) no se puede garantizar en todas las plantas, pero el estudio de viabilidad
mostrara rapidamente lo que es posible conseguir.

A continuacidn pueden verse una serie de graficas de las mejoras en la combustidn que afectan a la rentabili-
dad, fiabilidad y disponibilidad de una planta. La integracion del WiC conlleva ganancias adicionales significa-
tivas basadas en los factores siguientes:

Estabilizacion y aumento de la produccidon de vapor

Produccion de vapor Produccion de vapor
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Fig. 26: Produccion de vapor controlada por un sistema de Fig. 27: Produccidn de vapor controlada por un WiC (+ 10 %)

control convencional

Estabilizacion del caudal de aire de combustion

Aire primario Aire primario

... Sistema de control convencional

1HLAT0CF903.XJ01 F AirePrim v. VentAirPrim 2003 [Nm®/h]

1HLA10CF902.XJ01 F AirePrim Itabar v. VentAirPrim [Nm*/h]
=
i

7104 7.1044
- 7 horas . - 7 horas

Fig. 28: Caudal de aire primario controlado por un sistema de Fig. 29: Caudal de aire primario controlado por un WiC
control convencional
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Resultados

Ejemplo practico 2: combustion de residuos de bajo valor calorifico
manteniendo valores de plena carga

Laincineracion de residuos de bajo valor calorifico suele ser un proceso muy complicado. Debido a la gran experiencia
y conocimientos de nuestra empresa en el ambito de la tecnologia de combustidn, a unos calculos sumamente com-
plejos y al uso de procesadores muy potentes, el WiC Combustion Manager es capaz de hacer que una planta pueda
incinerar 6ptimamente residuos de bajo valor calorifico.

A continuacién puede verse un ejemplo de los pardmetros para una incineracion optimizada de residuos con un valor
calorifico bajo.

Flujo de tratamiento Flujo de tratamiento
o medio con residuos o medio de residuos

normales: 21t/h con sandias: 24 t/h

i . Snapshot/Trondbild L1_Musllbetrieh
Th May 13 2021 11:31:53 GMT+ 0000 (FLE Standard Time)
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N o e e &
. L_, T 0] = r—
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" " " '?\I : M | R Hina o inor L. s o e -‘:" e
! i Energia a partir de !
|FOIF-Expat i residuos pristed by AutoDyn Iadustrial|
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Valor calorifico medio Valor calorifico medio
° de residuos ° de residuos con
normales: 75 MJ/kg sandias: 6,5 MJ/kg

En este caso particular podemos apreciar una incineracién de residuos muy eficaz con un alto contenido de agua, lo
que debe considerarse un factor estacional debido a la presencia de sandias en los residuos.

Durante la incineracién de residuos de calidad normal, el valor calorifico medio de los residuos fue de 7,5 MJ/kg o
El rendimiento medio de incineracidon de residuos normales fue de 21 t/h O Un alto contenido de sandias en los
residuos hizo que el valor calorifico medio descendiera a 6,5 MJ/kg Q

Sinembargo, el WiC Combustion Manager garantizé una generacién de vapor estable y sin cambios gracias a un control
adecuado de la combustion.

El menor valor calorifico de los residuos hizo necesario aumentar el flujo de tratamiento de residuos a 24 t/h (). Esto
significa que el WiC garantiza una generacion de vapor estable incluso en situaciones dificiles y con un mayor flujo de
tratamiento de residuos, lo que se traduce en una mayor rentabilidad.

Cada linea de combustidén es Unica y debe ser analizada en detalle. Si tiene algun problema con la incineracién de
residuos de bajo valor calorifico, pdngase en contacto con TECHNIKGRUPPE y nuestros especialistas analizaran su
caso concreto.
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Evaluacion de los beneficios del WiC

7. EVALUACION DE LOS BENEFICIOS DEL WIC

Tras la instalacion del WiC se plantea una pregunta importante: “,Qué beneficios ofrece el WiC Combustion
Manager?"” Pararesponder a esta pregunta puede recurrirse a los siguientes procedimientos, que son métodos
de comprobacion sencillos y fiables.

Utilizando residuos de aproximadamente la misma calidad, es posible comprobar los indicadores clave de ren-
dimiento (KPI) en los sistemas de control WiC y DCS. Con un solo conmutador, los operarios de la planta pueden
cambiar entre el sistema existente y el WiC.

KPls
@ Operario
@ WiC
< CONMUTADOR
MANUAL
1°semana 2?semana 3%semana 4°semana t
5 : . . DCS
istema wiC Sistema WiC
existente existente
Fig. 30: Comparacion entre el sistema WiC y el convencional Fig. 31: Conmutacion entre el WiC y el sistema convencional

(DCS)

En los periodos objeto de comparacion deberan tratarse tipos de residuos similares.

Los siguientes indicadores clave de rendimiento (KPI) pueden utilizarse para la comparacidn entre el sistema
existente y el WiC.

o Estabilidad de la produccidén de vapor

e Caudal de produccion de vapor

e Flujo de tratamiento de residuos

o Estabilidad de la temperatura del gas de combustion

o Estabilidad del aire primario y secundario

» Concentracion de O,

o Consumo de aditivos

e Numero de intervenciones de los operarios

Algunos criterios son de corto plazo, y son relevantes para una rapida evaluacion inicial de los beneficios del WiC. Los
beneficios a largo plazo pueden evaluarse tomando como base las sefales de proceso obtenidas durante un periodo

de varios meses tras la instalacion del WiC. El WiC es un sistema totalmente automatizado que funciona sin necesidad
de supervisiéon continua (OWPQ).

Ademas, el WiC también es de gran ayuda para los operarios en caso de problemas de funcionamiento. Nota: para la
implementacidn del WiC no es necesario realizar modificaciones en el mecanismo del sistema de combustion existen-
te. EIWIC es un dispositivo complementario que hace uso del equipamiento existente.
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Evaluacion de los beneficios del WiC

Estabilizacion y aumento de la produccion de vapor

Produccién de vapor Produccién de vapor

Una estabilizacion del caudal de
vapor conlleva:
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Estabilizacion del caudal de aire de combustion

Aire primario Aire primario
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sistema de control convencional por un WiC incrustaciones

Estabilizacion de la temperatura del gas de combustion (temperatura de techo)
femperatura detecho femperatura detecho La estabilizacion de la temperatura
del gas de combustion provoca que:

800-

e Se generen menos escorias e

th C incrustaciones
o | e el material refractario se
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Modelo de financiacién/compra

8. MODELO DE FINANCIACION/COMPRA

Cada plantay cada linea de incineracion son Unicas. La obtencidn de buenos resultados en una linea de una planta
en concreto no significa automaticamente que se vayan a obtener buenos resultados en otras. El modelo basico
de compra de TG proporciona un sistema de control de combustién sin que el cliente tenga que asumir riesgos
técnicos o economicos. TG corre con todos los gastos de implementacion del WiC. Nuestros métodos proba-
dos y verificados ofrecen una comparacion sencilla y fiable entre el antes y el después de la instalacion del WiC.
Solo una prueba de funcionamiento con la correspondiente evaluacion puede ofrecer una imagen real de la
calidad del sistema.

Unavez analizados los datos de medicidony haber inspeccionado la planta, TECHNIKGRUPPE evaluara los beneficios
potenciales derivados de laimplementacidon del WiC en la linea de incineracion respectiva. Tras convencerse de que
la implementacién del WiC proporciona beneficios econémicos y técnicos, TG ofrecerd una instalacién de prueba
gratuita.

Durante el periodo de prueba, el WiC genera un beneficio adicional que el cliente puede aprovechar. Ese beneficio
adicional suele ser siempre mayor que el coste mensual del WiC.

Modelo de financiacion del WiC:

¢ Beneficios nada mas comenzar la instalacion — El WiC ofrece mas ventajas que cualquier otro sistema,
incluso en el area de la financiacion.

Una vezrealizado un estudio de viabilidad, TG sera capaz de valorar el potencial y los beneficios que el WiC puede
aportar ala planta del cliente. Si el resultado del estudio de viabilidad es positivo, TG podra ofrecer un servicio
gratuito de puesta en marcha de la instalacion y formacién en el uso del sistema:

¢ Ningun desembolso econémico por adelantado
e Servicio gratuito de puesta en marcha de la instalacion y formacion en el uso del sistema
e Sinriesgos técnicos o econémicos para el cliente

El WiC ofrece beneficios adicionales desde el comienzo de la instalacion

TG tiene una gran experiencia en evaluar de manera
fiable las ventajas del sistema WiC en la planta con-
creta del cliente.

Tras realizar la puesta en marcha, el cliente puede
comprobar inmediatamente las ventajas a corto plazo
del WiC (beneficios econdmicos). Entonces el cliente
puede decidir libremente, y sin ninguna obligacidn,
si contratar o no el WiC. TG asume todo el riesgo de
la operacion. El cliente puede rescindir el contrato en
cualquier mes por el motivo que seay sin estar sujeto
aotras obligaciones.

t

+—> <
Periodo de prueba Periodo de pago del WiC

v

Si se elige un modelo de alquiler con cuotas mensua-
les, las cuotas costaran menos que el aumento obte-
. Aumento de los beneficios . Costes del WiC nido en los beneficios. Una vez transcurrido un tiempo
determinado, el cliente se convertird en propietario del
WiC y solo debera pagar la licencia de software y cual-

Fig. 32: Beneficios economicos quier contrato de mantenimiento opcional.
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15431 |

Periodo de prueba Periodo de pago del WiC

. Aumento de los beneficios . Costes del WiC

Fig. 33: Modelo de financiacién/compra

Durante la fase de prueba, el cliente no tiene que pagar nada.

e Incluso en el periodo de prueba, es claro que los beneficios del sistema WiC superan a sus costes.
El periodo de prueba es gratuito para el cliente.

Durante el periodo de pago, el cliente pueda cancelar el contrato en cualquier momento. En ese caso, TG

desinstalara el sistema sin ningun coste adicional.

e La cuota mensual del sistema WiC es fijay no depende del beneficio que el uso del WiC proporcione al
cliente. El periodo de pago suele serde 3 0 5 afios.

o El sistema también se puede alquilar.

Una vez finalizado el periodo de pago, el cliente solo debera asumir los costes derivados de la licencia de sof-
tware y de cualquier contrato de mantenimiento opcional.

« La propiedad del sistema pasa al cliente.

www.technikgruppe.com/technology-of-fire




9. SERVICIOS WIC

SERVICIOS







25_ES_01

pplication_

WIC_A

TG Mess-, Steuer- und Regeltechnik GmbH | Austria

Hauptstrasse 229, A-8141 Premstaetten | Wagnerweg 26, A-8054 Seiersberg-Pirka
Tel.: +43 (0)316 255536-0 | office@technikgruppe.com | www.technikgruppe.com

Todas las marcas comerciales mencionadas pertenecen a sus propietarios respectivos. Todos los derechos reservados © Technikgruppe. El contenido
de esta publicacion se ofrece solo con fines informativos y, pese a haber hecho todos los esfuerzos posibles para garantizar su exactitud, no debe
ser entendido como una garantia, implicita o explicita, con respecto a los productos o servicios descritos o a su uso o aplicabilidad. Todas las ventas
se rigen por nuestras Condiciones Generales, que podemos facilitarle con mucho gusto. Nos reservamos el derecho a modificar o mejorar el disefio o
las especificaciones de nuestros productos en cualquier momento sin previo aviso. Créditos de las fotografias: p. 1b © Depositphotos_10338195; p. 3,
14a-b-c-d, 22 © tg-grafikzone.at; p. 7 © technikgruppe.com; p. 14e © Depositphotos - branex

technilk
gruppe®

I £ S0



